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und 70 % Dikaliumsalz besteht. Unter dem Mikroskop sieht man neben ziemlich langen, 
spindelformigen, farblosen Nadeln dichte Aggregate sehr kurzer Nadelchen, die gelblich 
gefarbt sind und dem Mono-Kaliumsalz entsprechen durften. 

Das S i l b e r s a l z  des Leukopterins ha t  sich nicht rein darstellen lassen. Die volu- 
minose, gallertartige, gelbe Fallung, die man mit Silbernitrat aus der ammoniakaliscten 
Losung des Leukopterins erhalt, zersetzt sich beim Trocknen. Das B a r i u m s a l z  haben 
wir nur als amorphen, gelblichen, sehr schwer loslichen Niederschlag erhalten. 

In analoger Weise wie aus Pieris napi, laat sich Leukopterin auch aus 
Pier is  brassicae darstellen. Nur wurde hier das rohe Leukopterin durch 
Umkrystallisieren aus 20-proz. Salzsaure gereinigt. 

0.5 g Roh-.I,eukopterin werden durch Auskochen mit 25 ccm zo-proz. Salz- 
saure von dem grogten Teil der dunklen Verunreinigungen .befreit. Der 
Riickstand wird durch 6-maliges Auskochen mit je 60 ccm 20-proz. Salz- 
saure fast restlos in Losung gebracht. Aus jedem der Salzsaure-Ausziige kry- 
stallisieren beim Erkalten schwach rosabraun gefarbte Nadeln, die Izigen- 
schaften und Zusammensetzung des Leukopterins zeigen. 

2.808 mg der I .  Fraktion: 3.677 mg CO,, 0.798 mg H,O. - 2.809 mg derselben 
Fraktion: 3.698 mg CO,, 0.846 mg H,O. - 2.414 mg Sbst.: 0.723 ccm N (17O, 708 mm). 

3.742 mg der letzten Fraktion: 4.97 mg CO,, 1.05 mg H,O. - 3.700 mg derselben 
Fraktion: 4.94 mg CO,, 1.06 mg H,O. - 2.511 mg Sbst.: 0.743 ccm N ( 1 6 O ,  715 mm). 

CSH5O3N4 (169.0). Ber. C 35.49, H 2.98, N 33.16. 
Gef. ,, 35.73. 35.92, ., 3.18, 3.37, ., 32.84- 

,, ,, 36.22, 36.41, 3.14, 3.21, ,, 32.88. 
Auch hier zeigt jede der Fraktionen bei der Phosphorwolframsaure- 

Reaktion nur 2 -4 yo der Farb-Intensitat, die eine gleiche Menge Harnsaure 
ergibt. Das Verhalten gegen Silbernitrat in Soda-Losung, bei der Murexid- 
reaktion usw. ist das fur Leukopterin typische. 

325. N. D. Zelinsky und 116. A. Rakuein: 
Adsorption von Quecksilberdtlmpfen mit aktivierter Holzkohle. 
(Aus d. Laborat. fur organ. Chemie d. I. Univ. Moskau, vorgetragen in d. Sitzung 
d. Gesellschaft d. Naturforscher in Moskau am 21. Mai 1925; eingegangen am 

14. Juli 1926.) 

Die hohe Adsorptionsfahigkeit der aktivierten Holzkohle gegeniiber 
Gasen und Dampfen wurde besonders wahrend des letzten Krieges bekannt 
und bei der Herstellung von Gasmasken verwertet. Unter den kampfenden 
Landern hat RuBland als erstes bereits I915 sich der aktivierten Holzkohle 
im Gaskampfe bedient. 

Die mit der A d s o r p t i o n  v o n  M e t a l l d a m p f e n  d u r c h  H o l z -  
k o  h l e  in Zusammenhang stehenden Fragen sind jedoch noch nicht studiert, 
und so sollen in der vorliegenden Mitteilung die ersten Versuche in dieser 
Richtung beschrieben werden. 

In  dem von der Pariser Akademie preisgekronten Werke Duclaux' 
,,Les colloides" findet man 1) folgende Erzahlung iiber einen merkwiirdigen 
Fall einer Q u e c k s il b e r - V e r g i f t u n  g , der uns Veranlassung zu den nach- 
stehenden Versuchen gab: Im Jahre 1810 nahm das englische Schiff ,,The 
Triumph" eine grogere Ladung von Quecksilber an Bord. Das Metal1 flo13 

I) Duclaux:  ,,Les colloides", Russ. Ubersetzung (Leningrad, 1924). S. 112. 
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aber aus den Ballons und Fassern auf das Schiffsverdeck aus. Im Laufe von 
3 Wochen waren 200 Menschen an Speichel- Absonderung, Mund- und Zungen- 
Korrosionen, die von teilweisen Lahmungen und Darmstorungen begleitet 
wurden, erkrankt ; alle an Bord vorhandenen Tiere kamen ausnahmslos um. 

Zweifellos ist die Einatmung von Quecksilberdampfen, obwohl diese 
bri gewohnlicher Temperatur nur eine verschwindend kleine Tension auf- 
weisen, als Ursache der von D u c l a u s  beschriebenen Vergiftungen anzu- 
sprechen 2). Wir wollten uns deshalb uberzeugen, ob man der Quecksilber- 
dampfe enthaltenden Luft das Quecksilber durch aktivierte Holzkohle ent- 
ziehen kann, und ferner feststellen, wie groB diese Adsorption und der Satti- 
gungsgrad der Kohle rnit Quecksilberdampfen ist, nachdem die Kohle gegen- 
uber der Quecksilberdampfe enthaltenden Luft den Gleichgewichts-Zustand 
erreicht hat. 

des Quecksilberdampfes bei 150 
zu 0.001 mm an, so enthalt I cbm der bei dieser Temperatur rnit Quecksilber- 
danipfen gesattigten 1,uft kaum 10 mg Hg. In  einer solchen Atmosphare 
wurde ein Mensch im Laufe eines ganzen Tages etwa 0.1 g Hg einatmen. 
Es kam uns nun darauf an, experimentell zu priifen, ob es im Falle einer 
geniigenden Adsorptionsfahigkeit der aktivierten Kohle fur Quecksilber- 
dampfe gelingen wurde, eine solche Atmosphare mittels Holzkohle un- 
schadlich zu machen. 

Unseren Adsorptionsversuch fiihrten wir bei gewohnlicher Teinperatur 
in folgender Form aus: 4.6421 g Birkenkohle rnit einer Aktivitat von 42.5% 
in bezug auf Petrolather wurden in eine Glasschale mit flachem Boden ge- 
bracht, die rnit der Kohle zusammen 43.1730 g wog. Die Schale rnit Kohle 
wurde in eine andere Schale von wesentlich groljeren Dimensionen gestellt, 
in welch letztere eine bedeutende Menge Quecksilber eingegossen war. 
Zwischen dem Boden des Schalchens rnit aktivierter Kohle und der Ober- 
flache des Quecksilbers befand sich ein Stuck Filtrierpapier, damit am Boden 
des Schalchens nicht zufallig ein Quecksilbertropfchen haften bleiben konnte. 
Beide Schalen wurden nun unter die Glocke eines leeren Exsiccators (also 
ohne Entwasserungsmittel) gestellt. Die zur Adsorption verwendete Kohle 
wurde vor Beginn des Versuchs in den Gleichgewichts-Zustand in bezug auf 
die umgebende Ifuft gebracht und die Gewichtszunahme taglich kontrolliert. 

Beginn des Versuchs am 5 .  Oktober 1924; Anfangsgewicht der Schale einschl. 
Kohle 43.1730 g. Zunachst wurde taglich gewogen, jedoch betrugen die Intervalle nicht 
immer 24 Stdn.; zuletzt wurden die Wagungen nur noch in Zwischenraumen von einigen 
Tagen vorgenommen. Die Cewichtszunahmen gestalteten sich wie folgt : 

Nehmen wir rnit D u c l a u s  die Tension 

z, In einer sehr interessanten, uns erst mahrend des Druckes dieser Abhandlung 
bekannt gewordenen Mitteilung ,,Die Gefahrlichkeit des Querksilberdampfes", be- 
IeuThtet S t o c k ,  2. Ang. 39, 461 [rg26], die Frage beziiglich der Vergiftung mit 
Quecksilberdlmpfen im Laboratorium, an welcher er und seine Mitavbeiter einige Jahre 
hindurcli zu leiden hatten. S t o c k  wdst mit Bezug auf die diesbezugliche Literatur 
tiarauf hin, da13 F a r a d a y und P a s  c a 1 ihrerseits Opfer schleichender Quecksilber- 
Vergiftungen waren, die ganz ahnliche Symptome sufwiesen. 

Unscre Beobachtungen zeigen, daB aktivierte Ho:zkoh!e 4.69% Qnecksilberdampfe 
i r r e v e r s i  b c 1 bindet, und daB sie daher zur Befreiung der Laboratoriums-Lnft von 
Quecksilberdampfen dienen kann, wie air dies aurh schon bei Beginn unserer Ver- 
suchc annahmen. 

3 )  Der Sattigungsdruck des Quecksilberdampfes (ausgeglichene Werte) betrlgt, 
mie bekannt, bei I O O  o.oosjq, bei zoo 0.00131 mm. 
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Am Morgen des 6. Okt.: 43.1975 g (0.52y0) am 15. Okt.: 43.3260 g (0.34%) 
(Adsorbiert. Hg-Menge in% vom Gewicht d. Kohle) ,, 19. ,, : 43.3632 g (0.45 yo) 

am 7. a t . :  43.2176 g (0.43%) ,, P I .  ,, : 43.3750 g (0.25%) 
,, 8. ,, : 43.2476 g (0.65%) ,, 26. ,, : 43.4085 g (0.72%) 
w 9. ,# : 43.2725 g (0.51 %) 28. ,, : 43.4'20 g 
,, 10. ,, : 43.2900 g (0.37%) ,, 2. Nov.: 43.4300 g 
I )  11. $ I  : 43.2990 6 (0.19%) 0 ,  7. : 43.4354 6 
,, 12. ., : 43.31606 (0.36%) ,, 20. ,, : 43.4358 g 
,, 13. ,, : 43.3260 g (0.22%) ,, 14. Dez.: 43.4354 g. 

(Am 7. Nov. betrug die Gesamtzunahnie 5.65 %.) 
Man sieht also, daB bereits nach I Monat die Kohle ins Gleichgewicht 

in bezug auf die rnit Quecksilberdampfen gesattigke I,uft gekommen war, 
und daB dieser Zustand d a m  im Laufe des folgenden Monats aufrecht erhalten 
blieb. 

Es war nun noch zu priifen, ob auch der umgekehrte ProzeB, namlich 
ein Entweichen des Quecksilbers aus dern Adsorptionsmittel, im besonderen, 
ob ein vollstandiges Entweichen des Quecksilbers von der Oberflache der 
Kohle, moglich ist. Zu diesem Behufe wurde die Schale mit dem Quecksilber 
aus der Glocke entfernt und das Schalchen rnit der Kohle allein darunter 
gebracht. 

U m g e k e h r t e r  ProzeB:  14. Dez.: 43.4354 g ,  22. Dez.: 43.4223 g, 25. Dez.: 
43.4195 g ,  2. Febr. 1925.: 43.3910 g, 14. April: 43.3910 g. 

Die aktivierte Holzkohle adsorbierte somit 4.69 yo Quecksilber, wonach 
sie dasselbe f estzuhalten begann, indeni sie an die quecksilber-freie Luft 
nichts mehr abgab. Bis zur Erreichung des Gleichgewichts-Zustandes betrug 
die Gesamtadsorption des Quecksilbers 5.65 yo, von denen 0.96 yo wahrend 
des umgekehrten Prozesses wieder entwichen. Die angefuhrten Daten sind 
natiirlich auch von toxikologischem Interesse. 

TJm zu beweisen, daB die Kohle tatsachlich das Quecksilber adsorbiert 
hat, wurde sie nach beendigtem Versuch in ein rnit einer Vorlage verbundenes 
Kolbchen gebracht und im luftverdiinnten Raum erwarmt ; sowohl am 
AbfluBrohrchen des Kolbchens als auch an der Wandung der Vorlage sammel- 
ten sich hierbei Tropfchen abdestillierten Quecksilbers an, welches bei der 
Behandlung rnit Jodtinktur Quecksilberjodid gab. 

SchlieRlich mochten wir noch bemerken, da13 die Tatsache des Ver- 
dampfens von Quecksilber schon bei niedriger Temperatur, trotz der so 
geringen Dampftension des Quecksilbers, langst bekannt ist. So hat 
F a r  a d a y  die Fliichtigkeit des Quecksilbers selbst bei -6O bewiesen, indem 
er ein Schalchen mit Quecksilber unter die Glocke eines mit Goldblattchen 
versehenen Elektroskops brachte und dabei eine Amalgamierung der Blattchen 
konstatierte. Aber die von uns beschriebenen Versuche demonstrieren das 
Verdampfen des Quecksilbers bei gewohnlicher Temperatur nicht nur ad 
oculos, sondern auch in zahlenmaoig ausgedriickten Daten, die auflerhalb 
jeden Zweifels liegen. 




